石柱土家族自治县科学技术局

2024年度重庆市科学技术奖申报公示
依据《重庆市科学技术奖励办法》以及《关于2024年度重庆市科学技术奖提名工作的通知》相关文件的要求，对2024年度重庆市科学技术奖申报项目进行公示，公示时间2025年2月19日—2月23日。

公示期内，任何单位或个人对公示项目的创造性、先进性、适用性及推荐材料的真实性和项目主要完成单位持有异议的，可以书面形式我单位提出，并提供必要的证明材料。为便于核实查证，确保实事求是、客观公正的处理异议，提出异议的单位或者个人应当表明真实身份，并提供联系方式。凡匿名异议和超出期限的异议，不予受理。

特此公示。

附件：申报2024年度重庆市科学技术奖项目摘要表（1—2）

联系人及电话：谭卫国   023-73332008 

联系地址：重庆市石柱县万寿大道162号县经信委305室
邮   编：409001
石柱土家族自治县科学技术局
2025年2月19日  

2024年度重庆市科学技术奖项目摘要表     编号：1
	项目名称
	新能源汽车电动燃油泵及支架总成(1106100系列)

	提名奖种
	科技进步奖（新产品开发类）三等奖

	完成单位
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司

	主要完成人
	张曦、张明健、刘长贵、曹文鼎、黎万英

	项
目
简
介
	本成果针对传统燃油泵压力调节器密封和保压效果差、汽车油面传感器寿命短、噪音和振动大、集成度不高等问题，从压力传感器网络、加压调节系统、多功能模块化设计、全生命周期性能优化方面着手，开发出1106100系列汽车燃油泵及支架总成92余个型号的创新产品，为新能源电动混合动力系统车辆的研发制造提供支撑。
1.单向阀式车用燃油压力调节器技术：引入弹性堵头设计的密封凸起与安装腔前端内壁紧密贴合，有效防止油通过阀体出油口流出,确保燃油安全流通。

2.无膜片式高压压力调节器技术：在调节器安装腔内设置横向扰流板，横向扰流板上分布若干扰流孔。解决由于法兰盘的导热性较差的问题。通过在法兰盘总成上设置导热片和NVLD智能模块，控制燃油蒸汽的排放量，能够有效降低误判率，且结构简单，还能够减少燃油蒸汽对大气的污染。通过将定子硅钢片通过极靴与极腭实施组合，降低转子转动时的噪音污染，延长端盖组件的使用寿命，在实施装配时更加灵活便利，有效解决定子与转子间同轴度差的情况。

3.集成卡接结构优化：集成远端引射、加热管、油管及滤清器四类结构，实现了高集成度、低成本并安装便捷性。在装配过程中，定子与转子间同轴度差得到了有效解决。

4.滚柱泵技术优化：采用嵌设耐磨件的滚柱设计，通过摩擦减阻，降低了设备运行中的功率损耗。同时，较小摩擦系数显著提升了效率，优化了性能表现。

本成果获得国家发明专利5项、实用新型专利4项、软件著作权1项。2022年以来，该成果主要推广应用于重庆长安汽车股份有限公司、深蓝汽车科技有限公司、重庆铃耀汽车有限公司、合肥长安汽车有限公司、河北长安汽车有限公司、江铃控股有限公司、南京长安汽车有限公司、山西成功汽车制造有限公司、重庆大江亚普汽车部件有限公司鑫源汽车有限公司等10余家国内汽车制造龙头企业，累计销售3.79亿元，产生了显著的经济效益和社会效益。

	主要完成人情况表

	张曦
	本成果主要完成人，主持1106100系列新产品科研工作，负责制定科研方案，统策划科技项目，产品资源材料的搜集、选择，创制技术路线设计人，是对成果转化推广作出了重要贡献，通过本项目的研发，申请并获得国家发明专利5项，实用新型专利4项。

	张明健
	本成果主要完成人，主要承担产品工艺技术改进、试验、配套新技术研究集成等任务。对新产品标准化技术集成应用做出了重要贡献。

	刘长贵
	本成果主要完成人，主要负责燃油泵支架及总成工艺关键部件研发，燃油泵性能优化，CFD分析以及强度、噪声分析工作，参与了试验、生产试验及技术研究集成与示范推广工作。

	曹文鼎
	本成果主要完成人，主要负责燃油泵关键工艺实验检测数据分析、结构分析、强度计算以及新品种示范推广等工作。

	黎万英
	本成果主要完成人，主要负责研发项目经费使用管理、知识产权管理、产品结构设计的技术支持、企业标准编制、产品推广应用示范以及新品种示范推广等工作。

	主要知识产权目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权

日期
	权利人
	发明人

	发明专利权
	一种车用燃油泵支架总成
	中国
	202011415692.8
	2022-03-11
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，李伟，杜春雷，谭潇路，李阳

	发明专利权
	滚柱泵转子和滚柱泵
	中国
	202010525537.5
	2022-08-23
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	王刚，张曦，李阳，杜春雷，张明忠

	发明专利权
	一种滤清器壳体及燃油泵
	中国
	202210647237.3 
	2022-06-08 
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，李伟，谭潇路，李阳，刘长贵

	发明专利权
	一种防静电集中的燃油泵
	中国
	202211072864.5
	2022-09-02
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，李伟，谭潇路，李阳，刘长贵，杜春雷

	发明专利权
	一种基于差压的燃油液位感应传感系统
	中国
	202110979571.4
	2023-02-17
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，邓海龙

	实用新型专利权
	一种无膜片式高压压力调节器
	中国
	202221522161.3
	2022-11-01
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，杜春雷，谭潇路，马玉林，秦鹏

	实用新型专利权
	一种可替换碳刷的电动燃油泵
	中国
	202321973072.5
	2024-03-12
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，杨云飞

	实用新型专利权
	一种集成远端引射的油池
	中国
	202222336996.6
	2022-12-06
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，谭潇路，李阳，刘长贵，杜春雷

	实用新型专利权
	一种防ESD静电结构滤清器总成
	中国
	202221924662.4
	2022-11-22
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦，谭潇路，秦鹏，李阳，杜春雷

	计算机软件著作权
	新能源混动燃油泵定期保养登记系统
	中国
	2024SR0876644
	2024-06-26
	重庆万力联兴实业(集团)有限公司
	张曦


2024年度重庆市科学技术奖项目摘要表     编号：2
	项目名称
	基于煤电机组多目标精准协控关键技术研究及应用

	提名奖种
	技术发明奖二等奖

	完成单位
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司、华电电力科学研究院有限公司

	主要完成人
	李海永、燕鸣、朱祥柯、谭小华、刘鹤章、吕献发

	项
目
简
介
	本成果针对热工主要、重要参数测量误差大及测量结果迟滞影响火电厂生产过程控制品质及控制效果的问题，研发多目标精准协控技术，提升火电机组两个细则核心竞争力、RB动作成功率、机组配煤掺烧能力，NOx用于喷氨自动控制优化，为多工况多目标智能控制提供依据。

1.入炉煤热值机理建模及协同控制技术：基于燃煤量与负荷比值、机组负荷与设计煤种耗煤量比值及设计煤种热值,构建入炉煤热值智能测量模型，并结合主蒸汽压力、机组背压等参数进行修正，用于 CCS 及一次风压自动优化等自适应煤质变化，解决无在线测量装置问题。

2.烟气含氧量机理建模及优化控制：建立基于入炉煤热值的煤元素含量计算模型；计算燃烧所需理论空气量及理论烟气容积；基于锅炉总风量、总煤量及理论烟气容积，构建测量模型；结合氧量网格试验数据，优化氧量比例系数及偏置；测值用于氧量与 NOx 协同控制。

3.飞灰含碳量因子分析及实验建模：采用因子分析法,选择影响飞灰含碳量的煤质特性参数、锅炉燃烧重要因子、运行关键动态操作在 DCS 上构建飞灰含碳量数学模型；在热值测量基础上建立全水分、收到基灰分、可燃基挥发分计算模型及硫份折算模型；将锅炉燃烧重要因子分解为热风温度因子、燃尽因子、一次风压因子、煤质因子；计算燃烧产物在炉膛中停留时间τ，通过设计停留时间与飞灰含碳量的典型数据，得到入炉煤燃烧的飞灰含碳量；收集在线测量数据、离线化验数据,通过单一变量试验绘制单因素影响飞灰含碳量的变化曲线,并采用最小二乘法进行模型修正。

4.磨煤机入口风量建模及优化控制：采用磨出入口压差、入口风压、出口风压等多参数计算三种模型入口风量；对三种测量结果进行数据比对和数据融合优化；利用磨风量标定试验数据、磨出口粉管风速进行比对修正，作为磨风量自动被调量。

5.脱硝反应器入口 NOx 浓度建模及其协控技术：结合氧量、温度、风量、煤量等因素,建立 NOx 浓度测量模型；与硬件测量值对比,优化模型参数；测值用于喷氨控制前馈,以及在空预器热一次风再循环防堵灰系统改造后，用于热一次风再循环调节门 PID 前馈。

6.“濒临灭火”智能报警模型：构建炉膛燃烧状态智能监测系统,通过多参数分析（炉膛压力、烟气含氧量、主蒸汽压力等），建立“濒临灭火”智能报警模型；通过 DCS 系统实时预警，闭锁投油枪、微油点火枪、等离子点火枪等，防止炉膛灭火时爆燃，提高机组深调安全性。

7.超临界机组深度调峰给水流量精准监测：基于 DCS 系统以 ASME 流量喷嘴测量的凝结水流量为基准，通过最短扫描周期、初始值快速匹配的高压加热器、除氧器等热平衡计算快速迭代法，并配置低负荷凝结水引压管及其高精度差压变送器，实现给水流量与蒸汽流量的精准监测，保障机组深度调峰安全经济运行，且该技术在集团级能效平台、火电厂 DCS、SIS 系统中通用。

8.灵活性调峰控制系统协控技术：基于给水流量测量等用于深调工况给水主旁路一键 APS，全程滑压方式的一次调频和协调速率自动匹配，给水泵再循环门双曲线控制，储水罐放水电动门及调整门自动控制等。

本成果获得国家发明专利5项，其他知识产权2项，降低发电煤耗、提高两个细则盈利、提升污泥掺烧能力，2022年以来形成经济效益4030.14万元，产生显著的经济效益和社会效益。

	主要完成人情况表

	李海永
	本成果主要完成人，提出项目立项及思路,建立模型,模型组态及控制优化。

	燕鸣
	本成果主要完成人，负责技术方案设计,飞灰含碳量、磨风量、氧量等软测量理论建模及其自动控制优化及性能分析；对接整个系统的软、硬件设计和接入；负责开展仿真模型、实际模型构建及试验数据分析工作；对试验模型进行实际性能测试验收和评估；成果的技术总结提炼和撰写其中部分论文、专利。

	朱祥柯
	本成果主要完成人，完善氮氧化物、飞灰含碳模型。

	谭小华
	本成果主要完成人，组织完善氮氧化物模型及及成果效果验证。

	刘鹤章
	本成果主要完成人，开展模型验证试验及模型分析、完善。

	吕献发
	本成果主要完成人，组织对入炉煤热值、飞灰含碳、氮氧化物、烟气含氧量测量结果进行验证，提出修正意见。

	主要知识产权目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权

日期
	权利人
	发明人

	发明专利权
	一种电站入炉煤热值的测量方法及系统
	中国
	CN202011551997.1
	2024-11-08
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	李海永

	发明专利权
	一种电站烟气含氧量的测量方法及系统
	中国
	CN202110235773.8
	2024-10-22
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	李海永，蔡广

	发明专利权
	基于炉膛飞灰停留时间的电站锅炉飞灰含碳量的测量方法
	中国
	CN202011460322.6
	2022-09-23


	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	燕鸣，李海永，朱祥柯，杜君

	发明专利权
	一种电站磨煤机入口风量的测量方法及系统
	中国
	CN201711296991.2
	2020-05-12
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	燕鸣、李海永、朱祥柯、杜君

	发明专利权
	一种电站锅炉飞灰含碳量的测量方法
	中国
	CN201711276996.9
	2021-02-09


	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	燕鸣、李海永、朱祥柯、杜君

	实用新型专利权
	火焰监测系统
	中国
	CN2017204848.5
	2017-12-29
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
	燕鸣

	计算机软件著作权
	制粉顺控启动系统
	
	2024SR1362840
	2024-09-12
	重庆大唐国际石柱发电有限责任公司
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